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Beschreibung 

Die vorliegende Erfindung betrifft ein Verfahren zum Codieren mehrerer Audiosignale, bei dem wenigstens zwei 
Signale durch gemeinsame Stereocodierung zu einem gemeinsam codierten Signal zusammengefaRt werden, wor- 

5 aufhin das gemeinsam codierte Signal zum Sclnaffen von simulierten decodierten Signalen decodiert wird, welclie 
zusammen mit weiteren Signalen zur Schaffung von mit vorhandenen Decodem kompatiblen Signalen in einer Kom- 
patibilitatsmatrix durch Matrizierung zusammengefaRt werden, nach dem Oberbegriff des Patentanspruchs 1. 

Insbesondere befa3t sich die vorliegende Erfindung mit einer Vielkanalcodierungstechnikfur Audiosignale, die bei 
dem Codierungsstandard MPEG-2 einsetzbar ist. 

10 Der zukunftige MPEG2-Audiostandard stellt keinen an sich neuen Codierungsalgorithmus dar, sondern definiert 

Erweiterungen der Codierungsalgorithmen nach den Standards MPEG-1 Layer I, II und III. Obgleich MPEG-1 -Decoder 
nicht in der Lage sind, einen MPEG-2-Bitstrom zu decodieren, ermoglicht die Erweiterung auf ein Multikanalsystem 
mit bis zu 5 Vollbereichsaudiokanalen mit einem zusatzlichen Niederfrequenzkanal und bis zu 7 mehrsprachigen Ka- 
nalen eine sogenannte Ruckwartskompatibilitat fur Decoder des Standards MPEG-1 . 

15 Bei einer MPEG-2-Godierung fur mehrere Audiokanale werden typischerweise ein Mittenkanal, ein linker und ein 

rechter Grundkanal und ein linker sowie ein rechter sogenannter "Surround"-Kanal codiert, wobei wahlweise ein Nie- 
derfrequenzverbesserungskanal fur die unabhangige Ubertragung und Wiedergabe von niederfrequenten Informatio- 
nen vorgesehen ist. 

Bei dem MPEG-2-Standard wird Wert auf eine sogenannte "ruckwartskompatible" Ubertragung gelegt, d.h. die 
20 Godierung soli so vorgenommen werden, da3 das codierte Signal mit bereits vorhandenen Zweikanaldecodern des 
Standards MPEG-1 decodiert werden kann. Zu diesemZweck werden der linke und rechte Grundkanal L, Rdes MPEG- 
1 -Standards durch matrizierte Signale Lc, Rc ersetzt, die durch eine Kompatibilitatsmatrix erzeugt werden. Das linke 
kompatible Signal Lc wird aus dem linken Grundkanal, dem Mittenkanal und dem linken Surround-Kanal gewonnen, 
indem diese Signale mit unterschiedlichen Matrixkoeffizienten multipliziert und sodann aufaddiert werden. Der so er- 
25 zeugte Bitstrom ist mit einem MPEG-1 -Decoder decodierbar, wobei jedoch die Mitten information und die Surround- 
Information nicht separat in den MPEG-1 -decodierbaren kompatiblen Signalen Lc, Rc enthaiten sind. 

Das durch Matrizierung gewonnene zweikanalige Signal enthalt alle relevanten Signalanteile, um eine ruckwarts- 
kompatible Decodierung zu ermoglichen. Daher ist es in den meisten Fallen ausreichend, zusatzlich zu diesen kom- 
patiblen Signalen drei weitere Kanale im Rahmen des Mehrkanalerweiterungsdatenstroms zu ubertragen. Die fehlen- 
30 den bis zu zwei Kanale werden im Decoder durch inverse Matrizierung bzw eine sogenannte Dematrizierung rekon- 
struiert. 

Zur Nutzung der Mehrkanalirrelevanz werden gemeinsame Stereocodierungstechniken eingesetzt, wie beispiels- 
weise die Joint-Stereo-Godierung, die auf der "Intensity-Stereo-Godie-rungstechnik" beruht. Es werden alle gemein- 
sam codierten Signale durch skalierte Ausfuhrungen eines einzigen ubertragenen Signales ersetzt. Dies wird in einer 
35 solchen Weise getan, da3 die gehorrelevanten Signaleigenschaften, namlich beispielsweise die Energie oder die Zeit- 
Hullkurven der Signale, weitgehend erhalten bleiben. 

Bei der Erzeugung der ruckwartskompatiblen Signale und gleichzeitiger Nutzung der Mehrkanalirrelevanz durch 
Verwendung gemeinsamer Stereocodierungstechniken treten jedoch folgende Schwierigkeiten auf: 

Erzeugt man zuerst die kompatiblen Signale Lc, Rc durch Matrizierung und wendet man anschlie3end auf die 
40 restlichen Kanale die "lntensity-Stereo"-Codierung bzw. IS-Codierung an, so passen diese Signale nicht mehr zu den 
"kompatiblen" Signalen. Folglich fuhrt eine Dematrizierungsoperation im Decoder zu vollig anderen rekonstruierten 
Kanalsignalen, die gegenuber den Originalsignalen horbar verzerrt sind. 

Diesem Problem kann man begegnen, indem man zuerst die IS-Codierung anwendet und sodann durch Matrizi- 
erung die kompatiblen Signale erzeugt. Dies erzwingt die Konsistenz aller beteiligten Signale und bewirkt daher kor- 
45 rekte dematrizierte Kanale. 

Das oben eriauterte bekannte Codierungsverfahren, bei dem zuerst die IS-Codierung angewandt wird und sodann 
durch Matrizierung die kompatiblen Signale erzeugt werden, wird nachfolgend unter Bezugnahme auf die Fig. 4a bis 
4c eriautert, welche die Struktur und Funktionsweise eines bekannten Encoders und eines bekannten Decoders dar- 
legen. 

50 Wie in Fig. 4a zu sehen ist, hat der Encoder funf Eingangskanale, namlich einen linken und einen rechten Grund- 

kanal L, R, einen Mittenkanal C, sowie einen linken und einen rechten Surround-Kanal Ls, Rs. Der linke und rechte 
Grundkanal L, R sowie der Mittenkanal C werden in einem ersten Block 1 einer Joint-Stereo-Codierung unterworfen, 
die ein gemeinsam codiertes Signal y ergibt. Dieses Signal wird nach Quantisierung in einem Quantisierungsblock 2a 
einem Block 3 zugefuhrt, der ein Packen des Bitstromes vornimmt, also die dem Standard gemaBe Anordnung der 

55 jeweiligen Signale und Informationen innerhalb des Bitstromes vornimmt. 

Das gemeinsam codierte Signal y wird ferner einem vierten Block 4 zugefuhrt, der eine Joint-Stereo-Decodierung 
dieses Signales zur Schaffung von simulierten decodierten Signalen L', R', 0' fur den linken und rechten Grundkanal 
sowie den Mittenkanal vornimmt. Diese simulierten, decodierten Signale L', R', C einerseits sowie der linke und rechte 
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Surround-Kanal Ls, Rs werden einer Kompatibilitatsmatrix 5 zugefuhrt, welche das linke und rechte kompatible Signal 
Lc', Rc' erzeugt. Diese Signals werden nach ihrer Quantisierung in den Blocken 2b, 2c gleichfalls dem dritten Block 3 
zunn Packen des Bitstronnes zugefuhrt. 

In Fig. 4b ist der Joint-Stereo-Decoder dargestellt, der Bestandteil des in Fig. 4c dargestellten Decoders ist. Der 

5 letztgenannte Decoder umfa3t einen Block 6 fur das Entpacken des Bitstromes, welchem mehrere Blocke 7a, 7b, 7c 
nachgeschaltet sind, deren Funktion invers zu der Funktion des Blocke 2a bis 2c ist und welche ausgangsseitig das 
gemeinsann codierte Signal y, das linke kompatible Signal Lc' und das rechte konnpatible Signal Rc' erzeugen. Das 
gemeinsam codierte Signal y wird einer Joint-Stereo-Decodierung innerhalb des Blockes 8 unterworfen, um die deco- 
dierten Signale L', R' fur den linken und rechten Grundkanal sowie das decodierte Signal C fur den Mittensignal zu 

10 erzeugen. Die letztgenannten Signale werden nnit den beiden kompatiblen Signalen Lc', Rc' einer inversen Kompati- 
bilitatsmatrix 9 zugefuhrt, durch die die fehlenden Kanale, namlich der linke und rechte Surround-Kanal Ls', Rs' wie- 
dergewonnen werden. 

Der Erfindung liegt jedoch die Erkenntnis zugrunde, daB diese Vorgehensweise, bei der zuerst die IS-Codierung 
angewandt wird und sodann durch Matrizierung die kompatiblen Signale erzeugt werden, zwar die Konsistenz aller 
15 beteiligten Signale erzwingt und daher korrekte dematrizierte Kanale bewirkt, jedoch zu einer veranderten Koharenz 
der an der IS-Codierung beteiligten Signale f uhrt, wodurch es unter Umstanden zu horbaren Storungen der kompatiblen 
Kanale Lc, Rc kommt. 

Der Erfindung liegt die Erkenntnis zugrunde, daB die ursprunglichen Signale im allgemeinen als unkorreliert be- 
trachtet werden konnen, so daB sich in einem "richtigen" kompatiblen Signal deren Energien aufaddieren. Beschreitet 

20 man jedoch den zuletzt eriauterten Weg, bei dem zuerst die IS-Codierung durchgefuhrt wird und sodann durch Matri- 
zierung die kompatiblen Signale Lc, Rc erzeugt werden, so addieren sich aufgrund der volligen Koharenz der Signale 
die Amplituden, so daB im Regelfall ein Signal mit einer erheblich groBeren Energie erzeugt wird. 

Ein Verfahren zum Matrizieren von bezuglich der Bitrate reduzierten Audiosignalen ist in dem Artikel "Matrixing of 
bit rate reduced audio signals" von W.R.TH. Ten Kate u.a. in IEEE INTERNATIONAL CONFERENCE ON ACOUSTICS, 

25 SPEECH AND SIGNAL PROCESSING, Bd. 2, 23. Marz 1992, San Francisco, CA, USA, Seiten 205 bis 208, beschrie- 
ben. In diesem Artikel ist eine Bitratenreduktion offenbart, bei der das Quantisierungsrauschen nicht wahrgenommen 
werden kann. Dies wird durch eine Quantisierung im Teilband-Bereich und durch das Anwenden eines adaptiven Bit- 
zuordnungsschemas erreicht. 

Der oben genannte Artikel befaBt sich ferner mit der Stereo-kompatiblen Ubertragung des Surround-Klanges mit- 

30 tels der "Hidden Channel Technique". Diese Technik dient dazu, einem Audio-Signal unhorbar Informationen hinzuzu- 
fugen. Die Matrizierungskoeffizienten werden dabei derart gewahit, daB die Matrix invertiert werden kann. Es wird 
sowohl die Verwendung von festen Koeffizienten als auch die Verwendung von sich andernden Koeffizienten ins Auge 
gefaBt. 

Ausgehend von diesem Stand der Technik liegt der vorliegenden Erfindung daher die Aufgabe zugrunde, ein Ver- 
35 fahren zum Codieren mehrerer Audiosignale der eingangs genannten Art so weiterzubilden, daB trotz Anwendung 
gemeinsamer Stereocodierungstechniken auf zumindest einen Teil der zu codierenden Audiosignale die durch Matri- 
zierung erzeugten kompatiblen Signale keine horbaren Storungen mit sich bringen. 

Diese Aufgabe wird durch ein Verfahren gemaB Patentanspruch 1 gelost. 

Die Erfindung schafft ein Verfahren zum Codieren mehrerer Audiosignale, bei dem 

40 

wenigstens zwei Signale durch gemeinsame Stereocodierung zu einem gemeinsam codierten Signal zusammen- 
gefaBt werden, 

das gemeinsam codierte Signal zum Schaffen simulierter decodierter Signale decodiert wird, 

45 

das simulierte decodierte Signal und wenigstens ein weiteres Signal zur Schaffung von zu vorhandenen Decodern 
kompatiblen Signalen in einer Kompatibilitatsmatrix durch Matrizierung zusammengefaBt werden, 

gekennzeichnet durch folgenden Schritt: 

50 

dynamisches Gewichten entweder der kompatiblen Signale oder der simulierten decodierten Signale mittels we- 
nigstens eines dynamischen Korrekturfaktors, um die kompatiblen Signale bezuglich ihrer gehorrelevanten Signal- 
eigenschaften an die Signale anzunahern, die bei direkter Matrizierung dieser wenigstens zwei Signale und des 
weiteren Signales mittels dieser Kompatibilitatsmatrix entstunden. 

55 

Eine dynamische Umskalierung oder Modifikation der Matrizierungs/Dematrizierungs-Operation wird dadurch vor- 
genommen, daB die kompatiblen Signale oder die simulierten decodierten Signale mittels wenigstens eines dynami- 
schen Korrekturfaktors dynamisch gewichtet werden, so daB die kompatiblen Signale bezuglich ihrer gehorrelevanten 
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Signaleigenschaften, namlich vorzugsweise ihrer Energien Oder auch ihrer Zeit-Hullkurven, an die entsprechenden 
Signaleigenschaften, namlich wiederum vorzugsweise der Energien oder der Zeit-Hullkurven derjenigen Signale an- 
genahert werden, die bei einer direkten Matrizierung (ohne gemeinsame Stereocodierung) der Signale mittels der 
Kompatiblitatsmatrix entstunden. 

Weiterbildungen und Konkretisierungen des erfindungsgemafBen Verfahrens sind in den Unteranspruchen defi- 
niert. 

Nachfolgend werden unter Bezugnahme auf die beiliegenden Zeichnungen bevorzugte Ausf uhrungsbeispiele von 
Encodern und Decodern zur Durchfuhrung beispielshafter Verfahren zum Codieren und Decodieren nach der vorlie- 
genden Erfindung naher eriautert. Es zeigen: 



Fig. 


la 


einen Encoder gemaB einem ersten Ausfuhrungsbeispiel; 


Fig. 


lb 


ein Blockdiagramm einer Schaltung zum Gewinnen eines dynamischen Korrekturfaktors; 


Fig. 


1c 


ein erstes Ausfuhrungsbeispiel eines Decoders; 


Fig. 


2a 


ein zweites Ausfuhrungsbeispiel eines Encoders; 


Fig. 


2b 


ein Blockdiagramm eines zweiten Ausfuhrungsbeispiels einer Schaltung zum Gewinnen zweier dynami- 



Fig. 2c ein zweites Ausfuhrungsbeispiel eines Decoders; 
Fig. 3a ein drittes Ausfuhrungsbeispiel eines Encoders; 

Fig. 3b ein Blockdiagramm eines dritten Ausfuhrungsbeispiels einer Schaltung zum Gewinnen zweier dynamischer 



Fig. 


3c 


ein drittes Ausfuhrungsbeispiel eines Decoders; 


Fig. 


4a 


ein Blockdiagramm eines bekannten Encoders; 


Fig. 


4b 


ein Diagramm zur Verdeutlichung der Funktion eines Joint-Stereo-Decoders; und 


Fig. 


4c 


ein Blockdiagramm eines bekannten Decoders. 



Das nachfolgend unter Bezugnahme auf Fig. 1a eriauterte erste Ausfuhrungsbeispiel eines erfindungsgemaBen 
Encoders zum Durchfuhren des erfindungsgema3en Codierverfahrens stimmt mit Ausnahme der nachfolgend erlau- 

terten Abweichungen mit dem unter Bezugnahme auf Fig. 4a beschriebenen Ausfuhrungsbeispiel des bekannten En- 
coders uberein. Ubereinstimmende oder entsprechende Komponenten bzw Blocke sind mit ubereinstimmenden Be- 
zugszeichen bezeichnet. 

Wie in Fig. lb verdeutlicht ist, umfa3t der erfindungsgema3e Encoder eine Schaltung 10 zur Berechnung eines 
einzigen dynamischen Korrekturfaktors m, welcher folgende Eingangssignale zugefuhrt werden: der linke und rechte 
Grundkanal L, R sowie der Mittenkanal C sowie die durch Joint-Stereo-Codierung innerhalb des Blockes 1 und durch 
nachfolgende Joint-Stereo-Decodierung innerhalb des Blockes 4 erzeugten simulierten decodierten rechten und linken 
Grundkanale L' R- sowie der simulierte decodierte Mittenkanal C. Bei diesem Ausfuhrungsbeispiel der Erfindung soli 
die Anpassung der gehorrelevanten Signaleigenschaften bezuglich der Energien der sich gegenuberstehenden Si- 
gnale L, R, C bzw. L', R', C erreicht werden. Es sollen also die kompatiblen Signale eine Energieerhaltung in Vergleich 
zu "richtigen" kompatiblen Signalen erreichen. Zu diesem Zweck berechnet die Schaltung 10 den einzigen dynami- 
schen Korrekturfaktor m gema3 folgendem Zusammenhang: 



Mit diesem gemeinsamen Korrekturfaktor, wird jedes der simulierten decodierten Signale L', R', C am Ausgang des 
Blockes 4 (mittels eines nicht gezeigten Multiplizierers) gewichtet, bevor die so dynamisch skalierten signale L', R', C 
der Kompatibilitatsmatrix 5 zugefuhrt werden. Die Kompatibilitatsmatrix berechnet die kompatiblen Signale Lc', Rc' 



scher Korrekturfaktoren; 



Korrekturfaktoren; 



(1) 
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gema3 folgenden Gleichungen: 

(2) Lc' = a.L'+ b-C + c-Ls ; 

5 

Rc' =a-R' +b-C' +c-Rs. 

Der dynamische Korrekturfaktor m wird als Seiten information innerhalb des von dem Block 3 gepackten Signales 

zu dem Decoder ubertragen, der in Fig. 1c gezeigt ist. 
10 Neben denen bereits unter Bezugnahme auf Fig. 4c eriauterten Funktionen liefert der Block 6 zum Entpacken des 

Bitstromes den als Seiteninformation ubertragenen Korrekturfaktor m. 

Die von dem Block 8 fur die Durchfuhrung der Joint-Stereo-Decodierung des gemeinsam codierten Signales Y 

erzeugten decodierten Signale L', R', C fur den linken und recliten Kanal sowie fur den Mittenkanal werden (mittels 

nicht gezeigter IVIultiplizierer) mit diesem dynamischen Korrekturfaktor multipliziert, bevor die so gewonnenen gewich- 
1S teten Signale zusammen mit dem linken und rechten kompatiblen Signal Lc', Rc' der inversen Kompatibilitatsmatrix 9 

zugef uhrt werden, welche aufgrund der ihr zugef uhrten Signale den linken und rechten Surround-Kanal Ls', Rs' gema3 

den folgenden Gleichungen der inversen Kompatibilitatsmatrix berechnet: 

2^ (3) Ls' = (Lc'-a.L'-b.C')/c 

Rs' = (Rc'-a.R'-b.C')/c 

In der obigen Gleichung bezeichnen a und b sowie c Koeffizienten der inversen Kompatibilitatsmatrix. 

25 Bei dem obigen ersten Ausfuhrugsbeispiel wird nur ein einziger dynamischer Korrekturfaktor verwendet, durch 

den es lediglich moglich ist, eine gewisse Annaherung der Kurzzeitenergieverlaufe in den kompatiblen Signalen an 
denjenigen Energiezustand zu erreichen, den diese Signale im Idealfall haben wurden, der darin besteht, da3 diese 
Signale direkt ohne vorhergehende gemeinsame Codierung und Decodierung durch die Kompatibilitatsmatrix matriziert 
wurden. Da bei realen Systemen die Blockzeit der Kanale im Bereich von 10 ms liegt, wobei dieser Wert von der 

30 Abtastfrequenz und dem Codiersystem abhangt, kann diese Losung unter psychoakustischen Gesichtspunkten zu 
grob sein. Die nachfolgend eriauterten Losungen eriauben eine weitere Optimierung zur Erzielung der Energieerhal- 
tung in den kompatiblen Signalen Lc', Rc'. 

Bei dem in den Fig. 2a und 2c gezeigten zweiten Ausfuhrungsbeispiels des erfindungsgemaRen Encoders bzw. 
Decoders werden mit Ausnahme der nachfolgend eriauterten Unterschiede die unter Bezugnahme auf die Fig. 4 bzw. 

35 1 beschriebenen Strukturen und Funktionen in entsprechender Weise eingesetzt, so da3 ubereinstimmende oder ver- 
gleichbare Schaltungsblocke mit ubereinstimmenden Bezugszeichen bezeichnet sind. 

Der Encoder gema3 Fig. 2a arbeitet mit einer Schaltung 1 1 zum Berechnen zweier dynamischer Korrekturfaktoren 
ml, mr aufgrund des linken und rechten Grundkanals L, R, des Mittenkanals C, des linken und rechten Surround-Kanals 
Ls, Rs sowie aufgrund der simulierten decodierten Signale L', R', C fur den linken Kanal, den rechten Kanal und den 

40 Mittenkanal, wobei der linke und rechte Korrekturfaktor ml, mr folgenden Gleichungen genugen: 

(4) I a-L + b-C + c-Ls I ^ = I ml • (a-L' + b-C) + c-Ls I ^ 
4S I a-R + b-C + c-Rs I ^ = I mr • (a-R' + b-C) + c-Rs I ^ 

Der simulierte, decodierte linke Kanal L' sowie der simulierte decodierte Mittenkanal C werden (mittels nicht ge- 
zeigter Multiplizierer) mit dem linken Korrekturfaktor ml multipliziert, wahrend andererseits der simulierte decodierte 
Mittenkanal 0' und der simulierte decodierte rechte Kanal R' (mittels nicht gezeiger Multiplizierer) mit dem rechten 
50 Korrekturfaktor mr multipliziert werden, bevor die so dynamisch gewichteten Signale zusammen mit den linken Sur- 
round-Kanal Ls und dem rechten Surround-Kanal Rs der Kompatibilitats-Matrix 5 zugefuhrt werden. Diese stimmt mit 
der oben eriauterten Kompatibilitatsmatrix (vergleiche Gleichung 2) mit Ausnahme der Tatsache uberein, daB zur Be- 
rechnung des linken kompatiblen Signals Lc' nur das mit dem linken Korrekturfaktor ml bewertete Mittensignal heran- 
gezogen wird, und umgekehrt. 

55 Auch bei dieser Ausfuhrungsform werden der linke und rechte Korrekturfaktor ml, mr als Seiteninformation der 

Schaltung 3 zum Packen des Bitstromes zugefuhrt und durch die Schaltung 6 zum Entpacken des Bitstromes wieder- 
gewonnen. (Vergleiche Fig. 2). 

Nach der Joint-Stereo-Decodierung im Blocks werden einerseits der decodierte linke Kanal L' und der decodierte 
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Mittenkanal C (mittels nicht gezeigter Multiplizierer) mit dem linken Korrekturkoeffizienten ml multipliziert, wahrend 
andererseits der decodierte Mittenkanal C und der decodierte rechte Kanal R' nnit dem rechten Korrekturkoeffizienten 
mr bewertet werden, bevor die so gewonnenen Signale zusammen mit den beiden decodierten kompatiblen Signalen 
Lc', Rc' der inversen Kompatibilitatsmatrix 9 zur Wiedergewinnung des linken und rechten Surround-Kanales Ls', Rs' 
zugefuhrt werden. 

Bei der nunmehr unter Bezugnahme auf die Fig. 3a bis 3c zu beschreibenden dritten Ausfuhrungsform des erfin- 
dungsgema3en Encoders bzw. Decoders werden durch die Schaltung 12 ein linker und ein rechter dynamischer Kor- 
rekturfaktor kl, kr gemaB folgenden Gleichungen berechnet: 



In der obigen Gleichung bezeichnen wiederum a, b und c Faktoren der im Block 5 verwendeten Kompatibilitats- 
matrix. Mit dem linken bzw. rechten Korrekturfaktor kl, kr werden (mittels nicht gezeigter Multiplizierer) das linke bzw. 
rechte kompatible Signal Lc', Rc' am Ausgang der Kompatibilitatsmatrix 3 multipliziert. Diese Korrekturfaktoren werden 
wiederum dem Block 3 zum Packen des Bitstromes zugefuhrt, welcher diese Korrekturfaktoren als Seiteninformation 
zum Decoder ubertragt, welcher in Fig. 3c gezeigt ist. 

Der dort gezeigte Blocks zum Entpacken des Bitstromes liefert wiederum die beiden Korrekturfaktoren kr, kl. Das 
decodierte linke bzw. rechte kompatible Signal Lc', Rc' werden (mittels nicht gezeigter Multiplizierer) jeweils mit dem 
Kehrwert 1/kl; 1/kr multipliziert, bevor die so gewichteten Signale zusammen mit dem decodierten linken und rechten 
Kanal L', R' und dem decodierten Mittenkanal C der inversen Kompatiblitatsmatrix 9 zur Wiedergewinnung des linken 
bzw. rechten Surround-Kanales Ls', Rs' zugefuhrt werden. 

Das oben beschriebene Ausfuhrungsbeispiel bezieht sich auf den speziellen Anwendungsfall einer erweiterten 
Multikanalaudiocodierung nach dem MPEG-2-Standard. Fur den Fachmann ist es offenkundig, da3 die Lehren der 
vorliegenden Erfindung uberall dort eingesetzt werden konnen, wo wenigstens zwei Signale durch gemeinsame Ste- 
reocodierung zu einem codierten Signal zusammengefafBt und aus diesem simulierte decodierte Signale gewonnen 
werden, welche mit weiteren Signalen in einer Kompatibilitatsmatrix zu kompatiblen Signalen zusammengefaBt wer- 
den. 

Bei den oben beschriebenen Ausfuhrungsbeispielen werden die dynamischen Korrekturfaktoren derart berechnet, 
da3 sich eine Energieerhaltung der kompatiblen Signale verglichen mit solchen Signalen ergibt, die bei direktem An- 
legen an die Kompatibilitatsmatrix ohne vorherige gemeinsame Stereocodierung erhalten werden wurden. Es ist jedoch 
ebenfalls moglich, andere Kriterien zur Berechnung der dynamischen Korrekturfaktoren als die Energieerhaltung her- 
anzuziehen. Beispielsweise kommt anstelle der Betrachtung quadrierter Signale fur die Betrachtung der Energieer- 
haltung die Verwendung anderer Exponenten als des Exponenten 2 in Betracht. 

Ferner ist es moglich, die Signale hinsichtlich ihrer Zeit-Hullkurven aneinander anzugleichen. Kurz gesagt konnen 
die kompatiblen Signale hinsichtlich jeglicher gehorrelevanter Signaleigenschaften durch geeignete Wahl des Korrek- 
turfaktors an die Signale angeglichen werden, die sich bei Anwendung der Kompatibilitatsmatrix auf Signale ergeben 
wurden, welche nicht der gemeinsamen Sterocodierung und anschlieBenden Decodierung unterworfen worden sind. 

Ferner sei angemerkt, da3 die Lehre der vorliegenden Erfindung nicht auf eine spezielle Zahl von Kanalen begrenzt 
ist, sondern auf jegliche Mehrkanalaudiosysteme Anwendung findet. 



Patentanspruche 

1. Verfahren zum Codieren mehrerer Audiosignale, bei dem 

wenigstens zwei Signale (L, R, C) durch gemeinsame Stereocodierung zu einem gemeinsam codierten Signal 
(y) zusammengefaBt werden, 

das gemeinsam codierte Signal (y) zum Schaffen simulierter decodierter Signale (U, R', C) decodiert wird, 

das simulierte decodierte Signal (L', R', C) und wenigstens ein weiteres Signal (Ls, Rs) zur Schaffung von zu 
vorhandenen Decodern kompatiblen Signalen (Lc', Rc') in einer Kompatibilitatsmatrix durch Matrizierung zu- 
sammengefaBt werden. 



(5) 





6 
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gekennzeichnet durch folgenden Schritt: 

dynamisches Gewichten entweder der kompatiblen Signale (Lc', Rc') oder der simulierten decodierten Signale 
(U, R', C) mittels wenigstens eines dynamischen Korrekturfaktors (m; ml, mr; kl, kr), um die kompatiblen 
Signale (Lc', Rc') bezuglich ihrer gehorrelevanten Signaleigenschaften an die Signale anzunahern, die bei 
direkter Matrizierung dieser wenigstens zwei Signale (L, R, C) und des weiteren Signales (Ls, Rs) mittels 
dieser Kompatibilitatsmatrix entstunden. 

Verfahren nach Anspruch 1 , dadurch gekennzeichnet, 

daB der Schritt des dynamischen Gewichtens der kompatiblen Signale (Lc', Rc') oder der simulierten decodierten 
Signale (L', R', 0') mittels des dynamischen Korrekturfaktors (m; ml, mr; kl, kr) in der Weise ausgefuhrt wird, daB 
die kompatiblen Signale (Lc', Rc') bezuglich ihrer Energie an die Energie der Signale angenahert werden, die bei 
der direkten Matrizierung dieser wenigstens zwei Signale (L, R, 0) und des weiteren Signales (Ls, Rs) mittels der 
Kompatibilitatsmatrix entstunden. 

Verfahren nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, 

daB der Schritt der gemeinsamen Stereocodierung eine Joint-Stereo-Godierung des linken und des rechten 
Grundkanals (L, R) und des Mittenkanals (C) umfaBt, und 

daB die weiteren Signale dem linken und dem rechten Surround-Kanal (Ls, Rs) entsprechen. 

Verfahren nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, 
daB die Kompatibilitatsmatrix folgendermaBen lautet: 

Lc' =a.L' +b.C' +c.Ls; 



Rc' = a-R' + b-C' + c-Rs. 

wobei (Ls, Rs) den linken und rechten Surround-Kanal, (L' und R') den simulierten decodierten linken und rechten 
Grundkanal, (C) den simulierten decodierten Mittenkanal, (a, b und c) Koeffizienten der Kompatibilitatsmatrix und 
(Lc', Rc') die kompatiblen Signale darstellen. 

Verfahren nach einem der Anspruche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, 

daB ein einziger dynamischer Korrekturfaktor (m) aus den wenigstens zwei Signalen (L, R, C), die der ge- 
meinsamen Stereocodierung zu unterwerfen sind, und aus wenigstens einem Teil der simulierten decodierten 
Signale (L', R', C') berechnet wird, und 

daB jedes der simulierten decodierten Signale mit diesem dynamischen Korrekturfaktor (m) vor dessen Ma- 
trizierung multipliziert wird. 

Verfahren zum Decodieren der nach Anspruch 5 codierten Audiosignale in Ruckbeziehung auf Anspruch 4, da- 
durch gekennzeichnet, daB 

der Korrekturfaktor (m) zum Decoder ubertragen wird, 

das gemeinsam codierte Signal (y) einer Joint-Stereo-Decodierung zur Gewinnung des decodierten linken 
und rechten Grundkanals (U, R') sowie des decodierten Mittenkanals (C) unterworfen wird, 

der decodierte linke und rechte Grundkanal (L', R') sowie der decodierte Mittenkanal (C) mit dem Korrektur- 
faktor durch Multiplikation gewichtet werden, und 

die so gewichteten Signale (mU, mR', mC') zusammen mit den kompatiblen Signalen (Lc, Rc) zur Matrizierung 
mittels einer inversen Kompatibilitatsmatrix zur Wiedergewinnung des rechten und linken Surroundkanales 
(Ls', Rs') unterworfen werden. 
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Verfahren nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, 

daB der einzige dynamische Korrekturfaktor (m) gemaB folgender Beziehung bestimmt wird: 




la>L + a»R + b-CI^ 
la-L'+a-R'+b-C 1^ 



wobei (L) und (R) den linken und rechten Grundkanal, (C) den Mittenkanal, (a und b) Koeffizienten der Kompati- 
bilitatsmatrix und (U und R') durch Joint-Stereo-Codierung und Joint-Stereo-Decodierung erzeugte simulierte de- 
codierte linke und rechte Grundkanale bezeichnen. 

. Verfahren nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, 

daB zwei dynamische Korrekturfaktoren (ml, mr) derart bestimmt werden, daB folgende Gleichungen erfulit sind: 



wobei (Ls, Rs) den linken und rechten Surround-Kanal, (L und R) den linken und rechten Grundkanal, (C) der 
Mittenkanal, (a, b und c) Koeffizienten der Kompatibilitatsmatrix und (Lc', Rc') die kompatiblen Signale darstellen, 
und 

daB der durch Joint-Stereo-Codierung und durch anschlieBende Joint-Stereo-Decodierung gewonnene simulierte 
decodierte linke Kanal (U) sowie der simulierte decodierte Mittenkanal (C) mit einem der Korrekturfaktoren (ml) 
und der durch Joint-Stereo-Codierung und anschlieBende Joint-Stereo-Decodierung gewonnene simulierte deco- 
dierte rechte Kanal (R') sowie der simulierte decodierte Mittenkanal (C) mit dem anderen Korrekturfaktor (mr) 
gewichtet werden, bevor sie der Matrizierung mittels der Kompatibilitatsmatrix zusammen mit dem linken und 
rechten Surround-Kanal (Ls, Rs) zur Schaffung der kompatiblen Signale unterworfen werden. 

. Verfahren zum Decodieren der nach Anspruch 8 codierten Audiosignale, dadurch gekennzeichnet, daB 

die beiden Korrekturfaktoren (ml, mr) zum Decoder ubertragen werden, 

das gemeinsam codierte Signal (y) einer Joint-Stereo-Decodierung zur Gewinnung des decodierten linken 
und rechten Grundkanals (U, R') sowie des decodierten Mittenkanals (C) unterworfen wird, 

der linke decodierte Grundkanal (L') und der decodierte Mittenkanal (C) mit dem einen der Korrekturfaktoren 
(ml) und der decodierte Mittenkanal (C) sowie der decodierte rechte Grundkanal (R') mit dem anderen Kor- 
rekturfaktor (mr) durch Multiplikation gewichtet werden, und 

die so gewichteten Signale (ml-U, mr-R', ml-c', mr-C) zusammen mit den kompatiblen Signalen (Lc', Rc') zur 
Matrizierung mittels einer inversen Kompatibilitatsmatrix zur Wiedergewinnung des rechten und linken Sur- 
roundkanals (Rs', Ls') unterworfen werden. 

0. Verfahren nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, 

daB zwei dynamische Korrekturfaktoren (kl, kr) derart bestimmt werden, daB folgende Gleichungen erfulit sind: 



wobei (U, R' und C) den simulierten decodierten linken, rechten und Mittenkanal, (Ls, Rs) den linken und rechten 
Surround-Kanal, (L und R) den linken und rechten Grundkanal, (C) den Mittenkanal, (a, b und c) Koeffizienten der 



la-L + b-C+c-Lsl^^lml 



(a-L' +b.C') +C.LS I ^ 



I a-R + b-C + c-Rs I ^ = I mr 



(a.R' + b-C) + c-Rs I ^ 
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Kompatibilitatsmatrix und (Lc', Rc') die kompatiblen Signale darstellen, und 

daB je eines der kompatiblen Signale (Lc', Rc'), die durch Matrizierung erzeugt sind, durch Multiplikation mit je 
einem der Korrekturfaktoren (kl, kr) gewichtet wird. 

11. Verfahren zum Decodieren der nach Anspruch 10 codierten Audiosignale, dadurch gekennzeichnet, da3 

die Korrekturfaktoren (kl, kr) zum Decoder ubertragen werden, 

die kompatiblen Signale (Lc', Rc') durch die Korrekturfaktoren (kl, kr) geteilt werden; und 

die so gewichteten kompatiblen Signale (Lc'/kl, Rc'/kr) zusammen mit den durch die Joint-Stereo-Decodierung 
des gemeinsam codierten Signales (y) gewonnenen Signalen (U, R', C) einer inversen Kompatibilitatsmatrix 
zur Schaffung des linken und rechten Surround-Kanales (Ls', Rs') unterworfen werden. 



Claims 

1. A method of coding a plurality of audio signals, comprising the steps of 

20 - combining at least two signals (L, R, C) by joint stereo coding so as to obtain a jointly coded signal (y), 

decoding the jointly coded signal (y) so as to provide simulated decoded signals (L', R', C), 

combining the simulated decoded signal (L', R', C) and at least one additional signal (Ls, Rs) so as to provide 
25 signals (Lc', Rc') that are compatible with existing decoders, said simulated decoded signal and said at least 

one additional signal being combined in a compatibility matrix by matrixing, 

characterized by the following step: 

30 - dynamic weighting of either the compatible signals (Lc', Rc') or the simulated decoded signals (L', R', C) by 

means of at least one dynamic correction factor (m; m, r; kl, kr) so as to approximate the compatible signals 
(Lc', Rc') with regard to their acoustically relevant signal properties to the signals which would be produced if 
these at least two signals (L, R, C) and the additional signal (Ls, Rs) were directly matrixed by means of this 
compatibility matrix. 

35 

2. A method according to claim 1 , characterized in 

that the step of dynamically weighting the compatible signals (Lc', Rc') or the simulated decoded signals (L', R', 
C) by means of the dynamic correction factor (m; ml, mr; kl, Kr) is carried out such that the compatible signals 
(Lc', Rc') are, with regard to their energy, approximated to the energy of the signals which would be produced if 
40 these at least two signals (L, R, C) and the additional signal (Ls, Rs) were directly matrixed by means of the 

compatibility matrix. 

3. A method according to claim 1 or 2, characterized in 

45 that the step of joint stereo coding comprises jont stereo coding of the left and of the right basic channel (L, 

R) and of the central channel (C), and 

that the additional signals correspond to the left and to the right surround channel (Ls, Rs). 

50 4. A method according to claim 3, characterized in 
that the compatibility matrix is as follows: 



55 



Lc = a-L + b-C + c-Ls; 



Rc = a-R + b-C + c-Rs; 
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wherein (Ls, Rs) stand for the left and right surround channels, (L and R) stand for the left and right basic channels, 
(C, a, b and c) stand for the coefficient of the compatibility matrix and (Lc, Rc) stand for the compatible signals. 

A method according to one of the claims 1 to 4, characterized in 

that a single dynamic correction factor (m) is calculated on the basis of the at least two signals (L, R, C), 

which are to be subjected to joint stereo coding, and on the basis of at least part of the simulated decoded 

signals (U, R', C), and 

that each of the simulated decoded signals is multiplied by this dynamic correction factor (m) prior to its ma- 
trixing. 

A method of decoding the audio signals coded according to claim 5, said method depending on claim 4, charac- 
terized in that 

the correction factor (m) is transmitted to the decoder, 

the jointly coded signal (y) is subjected to joint stereo decoding so as to obtain the decoded left and right basic 
channels (U, R') as well as the decoded central channel (C), 

the decoded left and right basic channels (L', R') as well as the decoded central channel (C) are weighted 
with the correction factor by multiplication, and 

that the thus weighted signals (mU, mR', mC) are matrixed together with the compatible signals (Lc, Rc) by 
means of an inverse compatibility matrix so as to regain the left and right surround channels (Rs', Ls'). 

A method according to claim 6, characterized in 

that the single dynamic correction factor (m) is determined according to the following relationship: 



wherein (L) and (R) stand for the left and right basic channels, (C) stands for the central channel, (a and b) stand 
for coefficients of the compatibility matrix, and (L' and R') stand for simulated decoded right and left basic channels 
produced by joint stereo coding and joint stereo decoding. 

A method according to claim 4, characterized in that two dynamic correction factors (ml, mr) are determined such 
that the following equations are fulfilled: 



wherein (Ls, Rs) stand for the left and right surround channels, (L and R) stand for the left and right basic channels, 
(C, a, b and c) stand for coefficients of the compatibility matrix, and (Lc', Rc') stand for the compatible signals, and 
that the simulated decoded left channel (L') obtained by joint stereo coding and subsequent joint stereo decoding 
as well as the simulated decoded central channel (C) are weighted with one of the correction factors (ml) and the 
simulated decoded right channel (R') obtained by joint stereo coding and subsequent joint stereo decoding as well 
as the simulated decoded central channel (C) are weighted with the other correction factor (mr) prior to being 
matrixed by means of the compatibility matrix together with the left and right surround channels (Is, rs) so as to 
provide the compatible signals. 




I a-L + b-C + c-Ls I ^ 



lm|.(a.L'+b.C') + c.Lsl^ 



I a-R + b-C + c-Rs I ^ 



lmr.(a.R'+b.C')+c.Rsl^ 



A method of decoding the audio signals coded according to claim 8, characterized in that 
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the two correction factors (ml, mr) are transmitted to tine decoder, 

the jointly coded signal (y) is subjected to joint stereo decoding so as to obtain the decoded left and right basic 
channels (U, R') as well as the decoded central channel (C), 

the decoded left basic channel (U) and the decoded central channel (C) are weighted with one of the correction 
factors (ml) by multiplication and the decoded central channel (C) as well as the decoded right basic channel 
(R') are weighted with the other correction factor (mr) by multiplication, and 

that the thus weighted signals (mi-U, mr-R', ml-C, mr-C) are matrixed by means of an inverse compatibility 
matrix together with the compatible signals (Lc', Rc') so as to regain the right and left surround channels (Rs', 
Ls"). 

10. A method according to claim 4, characterized in 

that two dynamic correction factors (kl, kr) are determined such that the following equations are fulfilled: 



wherein (Ls, Rs) stand for the left and right surround channels, (L and R) stand for the left and right basic channels, 

(C, a, b and c) stand for coefficients of the compatibility matrix, and (Lc', Rc') stand for the compatible signals, and 
that a respective one of the compatible signals (Lc', Rc'), which are produced by matrixing, is weighted by a re- 
spective one of the correction factors (kl, kr). 

11. A method of decoding the audio signals coded according to claim 10, characterized in that 

the correction factors (kl, kr) are transmitted to the decoder, 

the compatible signals (Lc', Rc') are divided by the correction factors (kl, kr); and 

that the thus weighted compatible signals (Lc', Rc') are subjected to an inverse compatibility matrix together 
with the signals (L', R', C), which were obtained by joint stere decoding of the jointly coded signal (y), so as 
to provide the left and right surround channels (Ls', Rs'). 



Revendications 

1. Procede pour le codage de plusieurs signaux audio, dans lequel 

au moins deux signaux (L, R, C) sont, par codage stereo commun, reunis en un signal code en commun (y), 
le signal code en commun (y) est decode, pour creer des signaux decodes simules (U, R', C), 
le signal decode simule (L', R', C) et au moins un autre signal (Ls, Rs) sont reunis par matrigage, dans une 
matrice de compatibilite, pour creer des signaux (Lc', Rc') compatibles avec des decodeurs presents, 

caracterise par I'etape suivante consistant a ponderer dynamiquement soit les signaux compatibles (Lc', Rc'), soit 
les signaux decodes simules (L', R', C) a I'aide d'au moins un facteur de correction dynamique (m; ml, mr; kl, kr), 
pour rapprocher les signaux compatibles (Lc', Rc'), quant a leurs proprietes de signal pertinentes pour I'ouTe, des 
signaux qui se produiraient en cas de matrigage direct de ces au moins deux signaux (L, R, C) et de I'autre signal 
(Ls, Rs) a I'aide de cette matrice de compatibilite. 

2. Procede suivant la revendication 1, caracterise par le fait que I'etape de la ponderation dynamique des signaux 
compatibles (Lc', Rc') ou des signaux decodes simules (L', R', C) a I'aide du facteur de correction dynamique (m; 
ml, mr; kl, kr) est realisee de telle maniere que les signaux compatibles (Lc', Rc') sont rapproches, quant a leur 



kl 



la-L + b-C + c-Ls 1^ 



^la-L' +b-C' +C.LS' I ^ 
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energie, de I'energie des signaux qui se produiraient en cas de matrigage direct de ces au moins deux signaux 
(L, R, C) at de I'autre signal (Ls, Rs) a I'aide de la matrice de compatibilite. 

Precede suivant la revendication 1 ou 2, caracterise par le fait 

que I'etape du codage stereo commun comprend un codage stereo commun des canaux de base gauche et 
droit (L, R) et du canal central (C), et 

que les autres signaux correspondent aux canaux surround gauche et droit (Ls, Rs). 
Procede suivant la revendication 3, caracterise par le fait que la matrice de compatibilite est comme suit: 



ou (Ls, Rs) representent les canaux surround gauche et droit, (U et R') representent les canaux de oase gauche 
et droit decodes simules, (C) represente le canal central decode simule, (a, b et c) representent des coefficients 
de la matrice de compatibilite et (Lc', Rc') representent les signaux compatibles. 

Procede suivant I'une des revendications 1 a 4, caracterise par le fait 

qu'il est calcule un facteur de correction dynamique unique (m) a partir des au moins deux signaux (L, R, C) 
qui sont a soumettre au codage stereo commun et d'au moins une partie des signaux decodes simules (U, 

R', C), et 

que chacun des signaux decodes simules est multiplie par ce facteur de correction dynamique (m) avant son 
matrigage. 

Procede pour le decodage des signaux audio codes suivant la revendication 5, avec renvoi a la revendication 4, 
caracterise par le fait que 

le facteur de correction (m) est transmis au decodeur, 

le signal code en commun (y) est soumis a un decodage stereo commun, pour obtenir les canaux de base 
gauche et droit decodes (L', R') ainsi que le canal central decode (C), 

les canaux de base gauche et droit decodes (U, R') ainsi que le canal central decode (C) sont ponderes par 
multiplication par le facteur de correction, et 

les signaux ainsi ponderes (mU, mR', mC) sont, ensemble avec les signaux compatibles (Lc, Rc), soumis au 
matri^age, a I'aide d'une matrice de compatibilite inverse, pour la recuperation des canaux surround droit et 

gauche (Ls', Rs'). 

Procede suivant la revendication 6, caracterise par le fait que le facteur de correction unique (m) est determine 
selon le rapport suivant: 



ou (L) et (R) designent les canaux de base gauche et droit, (C) designe le canal central, (a et b) designent des 
coefficients de la matrice de compatibilite et (L' et R') designent des canaux de base gauche et droit decodes 
simules generes par codage stereo commun et decodage stereo commun. 

Procede suivant la revendication 4, caracterise par le fait 

qu'il est determine deux facteurs de correction dynamiques (ml, mr) de telle maniere qu'il est satisfait aux 
equations suivantes: 



Lc' =a.L' +b-C' +c.Ls; 



Rc' = a-R' +b.C' +C-RS, 




I a-L + b-C + c-Ls I ^ = I ml • (a-L' + b-C) + c-Ls I ^ 
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I a.R + b-C + c.Rs I ^ = I mr . (a-R' + b-C) + c-Rs I ^ 



ou (Ls, Rs) representent les canaux surround gauche et droit, (L et R) representent les canaux de base gauche 
et droit, (C) represente le canal central, (a, b et c) representent des coefficients de la matrice de compatibilite et 
(Lc', Rc') representent les signaux connpatibles. et 

que le canal gauche decode simule (L') obtenu par codage stereo commun et par decodage stereo commun 
success!! ainsi que le canal central decode simule (C) sont ponderes par I'un des facteurs de correction (ml) et 
le canal droit decode simule (R') obtenu par codage stereo commun et par decodage stereo commun successif 
ainsi que le canal central decode simule (C) sont ponderes par I'autre facteur de correction (mr), avant qu'ils ne 
sont soumis au matrigage a I'aide de la matrice de compatibilite ensemble avec les canaux surround gauche et 
droit (Ls, Rs), pour creer les signaux compatibles. 

Precede pour le decodage des signaux audio codes suivant la revendication 8, caracterise par le fait que 
les deux facteurs de correction (ml, mr) sont transmis au decodeur, 

le signal code en commun (y) est soumis a un decodage stereo commun, pour obtenir les canaux de base 
gauche et droit decodes (U, R') ainsi que le canal central decode (C), 

le canal de base gauche decode (U) et le canal central decode (C) sont ponderes par multiplication par I'un 
des facteurs de correction (ml) et le canal central decode (C) ainsi que le canal de base droit decode (R') par 

I'autre facteur de correction (mr), et 

les signaux ainsi ponderes (ml-L', mr-R', ml-C, mr-C) sont, ensemble avec les signaux compatibles (Lc', Rc'), 
soumis au matrigage, a I'aide d'une matrice de compatibilite inverse, pour la recuperation des canaux surround 
droit et gauche (Rs', Ls'). 

Precede suivant la revendication 4, caracterise par le fait 

qu'il est determinbe deux facteurs de correction dynamiques (kl, kr) de telle maniere qu'il est satisfait aux equations 
suivantes: 



ou (L', R' et C) designent les canaux gauche, droit et central decodes simules, (Ls, Rs) designent les canaux 
surround gauche et droit, (L et R) designent les canaux de base gauche et droit, (C) designe le canal central, (a, 
b et c) designent des coefficients de la matrice de compatibilite et (Lc', Rc') designent les signaux compatibles, et 
que chacun des signaux compatibles (Lc', Rc') generes par matrigage est pondere par multiplication, chacun 
par I'un des facteurs de correction (kl, kr). 

Procede pour le decodage des signaux audio codes suivant la revendication 10, caracterise par le fait que 
les facteurs de correction (kl, kr) sont transmis au decodeur, 

les signaux compatibles (Lc', Rc') sont divises par les facteurs de correction (kl, kr), et 
les signaux compatibles ainsi ponderes (Lc'/kl, Rc'/kr) sont, ensemble avec les signaux (L', R', C) obtenus 
par le decodage stereo commun du signal code en commun (y), soumis a une matrice de compatibilite inverse, 
pour creer les canaux surround gauche et droit (Ls', Rs'). 
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la-L + b-C + c-Ls 1^ 



'Vla-L' +b.C' +C.LS' I ^ 
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